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Mathematische Gedankenreise J\Wﬂ}m
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Forschung {M

Merkmale von Forschung

Forschungsfeld
Forschungsfrage
Hypothese
Methode
Darstellung/

N\ Diskussion der Ergebnisse \_/
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Mathematische Gedankenreise %m

10.Z + 0+ E } 10 < X< 20> 90
7 1 E 20 < X <30~-> 180
30 < X <40 > 270

10.Z - Z

40 < X < 50 - 360
50 < X <60 > 450
60 < X <70 = 540
70 < X <80 > 630
80 < X<90-> 720
90 < X <100 - 810
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Forschen — Entdecken - Mathe lernen %m

Forschen ...

O Ordnung schaffen

O nachvollziehbar

O begrindbar

O nach Kriterien/Regeln

Nachforschen ...

O etwas wissen wollen

O etwas jemanden hinten nach erfoschen
O fur sich selbst neu erforschen

O Wissen uber die Welt konstruieren

Kirchliche Padagogische
Hochschule

“ ngﬁl’ﬂtat Dr. Rudolf Beer

Forschen — Entdecken - Mathe lernen %MN
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Forschen - Entdecken - Mathe lernen %MN
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Forschen — Entdecken - Mathe lernen %MN

Entdecken ...

O etwas suchen, das schon da ist
O wahrnehmen

O untersuchen

O zerlegen

O sezieren

O etwas finden

Fragen stellen ...

O vermuten

O Hypothesen bilden

O bestatigen

O verwerfen (Falsifkationsprinzip)
O offene Fragestellungen

Kirchliche Padagogische @x wiversitat
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Forschen - Entdecken - Mathe lernen %MN

=T/

Forschungsauftrag 2>
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Forschen — Entdecken - Mathe lernen J%MN

Langen

Kirchliche Padagogische
Hochschule

iversitat
ien

Dr. Rudolf Beer




Forschen - Entdecken - Mathe lernen %MN

ANIVANIN

Langen

2 ... Struktur (Modelle der Wirklichkeit)
Winkel

YA
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke , %m
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Forschungsauftrag: Quadrat 0 ;. . %MEN

AN DER THAYA
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und noch regelmaBige Vielecke %MN

2

A=

A\
><\/

Beer, R. et al.: Rechengeschichten & Zahlenratsel. Wien. 2008. 24ff
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Forschen - Entdecken - Mathe lernen

o

Mathe lernen ...

O hantieren

O experimentieren
O be-greifen

O be-sprechen

O be-schreiben

O be-rechnen

Reflektieren ...

O einander vordenken

O nachdenken

O mit Gedanken spielen

O Ergebnisse bewerten

O eigene Leistung wertschatzen

Kirchliche Padagogische
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Hochschule 5 wWien
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Forschungsauftrag: Polyeder %m

quadratische

Tetraeder Ecken Pyramide
Flachen
Kanten
Quader
2>Ecken(p) + Fldachen(f) = Kanten(f) + 2
sechseitige
(Eulerscher Polyeder-Satz) Pyramide

—— Kirchliche Padagogische
: 4 Hochschule

Dr. Rudolf Beer

Forschungsobjekt: Spielwirfel {Qﬁém

- ... Summe der Augenzahlen?

... Summe sichtbaren der Augenzahlen?
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Forschungsobjekt: Spielwdrfel %m

o '0

L ]

1+2+4=7 1+4+5=10

1

2 5 1
4 4
3 3
1 2 5 1

1+2+3=6 1+3+5=9
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Forschungsobjekt: Spielwirfel %m
. |,
6+4+5=15 6+2+4=12
6
5 2| ©
4 4
3 3
6 |° 2| 6

6+3+5=14 6+2+3=11
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Forschungsobjekt: Spielwirfel J\Wﬂ}m

(]

... Summe der sichtbaren Augenzahlen: .
1+2+3=6
1+2+4=7
1+3+5=09

1+4+5=10
6+2+3=11

6+2+4=12

6+3+5=14
6+4+5=15

... Produkt der sichtbaren
Augenzahlen?
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FOFSChungSObjekt: Sple|Wurfe| & Riemenquader {Q;:;gm

- ..wdlrfeln und spielen...
- Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass ...?

Kirchliche Padagogische
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FOI‘SChungSObjekt: Sple|Wurfe| & Riemenquader %'OFEN

AN DER THAYA
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FO rSCh u ngSO b_]ekt: Sp|e|WU rfel & Riemenquader %OFEN

AN DER THAYA

o/

WIE

¢ Intro: »Mensch argere dich nicht« - Spielregeln klaren - wirfelglick und
Wirfelpech - Was ist Zufall? - das Experiment

s Experiment (Blatt [ in 3er-Teams bearbeiten / TA)
1. Yermutungen festhalten
2. Experiment durchfiihren (Strichliste, absolute Haufigkeit)

+ 3. relative Haufigkeiten berechnen { = absolute Haufigkeiten /
Gesamtzahl ) - Dezimal-, Bruch- und Prozentdarstellung thematisieren -
Plenum & Ta

s Zusammenschau im Plenum: Wahrscheinlichkeiten von Typ des
»Spielwlrfels« abhangig, Rundungsproblematik von empirischen Ergebnissen
- OH-Folie{L) {(Gesamtergebnisse)

e 4. Spielwiirfel untersuchen {Blatt II): Kantenlidngen, Flacheninhalte,
{allenfalls: Anordnung der Augenzahlen) - Zusammenhang mit den
Wahrscheinlichkeiten diskutieren -

« 3. ¥erbindung von Einzelereignissen - Wahrscheinlichkeiten ermitteln -
Plenum

. Kirchliche Padagogische

4 Hochschule
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Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte J\wﬂn\m

AN DER THAYA
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Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte J\wﬂ}m

AN DER THAYA

Du Silke, wird bei euch im dritten Stock wirklich )

ein Getréinke-Automat aufgestelrl.r) Ja, und wir befiillen den Automaten, B
machen die Abrechnung und entsorgen
die leeren PET-Flaschen. Wir diirfen auch

bestimmen, was in den Automaten hineinkommt.

L
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Hochschule
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Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte %MN

AN DER THAYA

=
Klingt nach einer Menge Arbeia Na, den Automaten wirde ich nur mit
im dritten: Stock sind 6 Kiassen Cola vollfullen, das trinken alle!
Da geht schon was weg.

Bist du sicher?

Das sollte man sich genau tberlegen.

Vielleicht so eine Art Befragung machen,
vielleicht ist Cola gar nicht so beliebt? )

\

Eben, und wir bekommen‘\ N
pro verkaufter Flasche
10 Cent fir die Klassenkassa!

Kirchliche Padagogische
Hochschule
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Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte J\Hn\umm

AN DER THAYA

Ja, so toll ist der viele Zucker auch wieder nicht. [ Aber Wasser aus der Leitung ist gratis. Andererseits, so in
Und wenn es nur Wasser und gesunde Getrénke gibt... der Flasche ist es viel praktischer, auRerdem sagt man ja,
dass man viel Mineralwasser frinken soll...

Boah, Maria, jetzt redest du schon wie

unsere Biologielehrerin. Aber stimmt, das ware
auch wichtig. Und, das Mineralwasser kostet
nur 80 Cent.

Ja, man kann nicht immer nur auf den Profit
schauen. Du kannst ja schon mal ein

Werbeplakat machen:
.Wasser macht schlau

Kirchliche Padagogische
Hochschule

) W{gﬁrSItat Dr. Rudolf Beer




Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte %ow

AN DER THAYA

Hihi, nein, im Ernst, am besten wird '\ | Eine Woche spater... Am Ende wurde der Automat so beflillt:

sein, eine Untersuchung zu machen: Die Kinder haben eine =
,Was trinkst du am liebsten?" ... Befragung durchgefiihrt v Und Werbung machen wir
N Ah, das kann alles angeboten werdery und die Ergebnisse fUck; des Siger don
— Umsatz sicherlich um 15%.

ausgewertet:

Caola
Zitronenlimo
Orangenlimo
Eistee
Mineralwasser
Apfelsaft

aus: Beer, Jelly, Jilka, Steffan, Varelija: Genial! Mathematik 4 - Schulbuch, 2012

Kirchliche Padagogische
Hochschule
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Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte %oun

AN DER THAYA

B | [0 ik, wed bes uch im ditian Sock wirkich
. T, il i beflllen den Adtomaten

meenirea e 1 FOrschungsauftrag: Wie waére der
] ' Automat am besten zu befiillen?

':}'ﬁ . Bildet ein Forschungsteam und entwickelt
£ __ar> A & eine Arbeitshypothese. (Was denkt ihr: Wie

o et s viianand s sollte eurer Meinung nach der Automat befillt
5 cote s e memnety  \Wwerden? Argumentiert, diskutiert und
- entscheidet.)
Wir wiirden den Automaten so befiillen:

e Zucker Buch wieger mich .
s i st Geinkn gitn
[T Buah. Main, etz redest o schon wie
Diciogelehearin Abai siewri. don wis
aues wicnlig. Und, das bnarshusassr koatit

Nun wollen wir es aber genau ermitteln:
B : Was musst ihr wissen? (Beliebtheit der
T = | Getranke, Klasse, Geschlecht, ...)

| Was hatte noch Bedeutung?
Entwickelt nun einen Fragebogen und befragt
eine Klasse eurer Schule.

Kirchliche Padagogische
Hochschule
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Was nun ... %ogm

entdeckendes/forschendes Lernen

2\ AN

Handlung

Inkubation

Information

Kirchliche Padagogische
Hochschule

W{gﬁmltat Dr. Rudolf Beer

Im Zentrum ... %om

aktive,
handelnde,
neugierige
Schiiler/innen

Kirchliche Padagogische
Hochschule
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Forschen - Entdecken - Mathe lernen J\wjn\m

Freie Arbeitsphasen

Arbeiten ohne Zeitdruck
Voneinander miteinander Lernen
Individualisierung

Vielfalt statt Reduktion
Information statt vorgefertigter Fragen
Ratsel und Spiel

Soziales Klima

Regeln brechen

Strukturieren und Visualisieren
Férdern und Fordern

Fehler
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Literatur

Ztschr. Erziehung und Unterricht,

3-4, 2011

ISBN: 978-3-209-07290-0
Istandards

Kompetenzorientierter Unterricht
in Theorie und Praxis

Bifie (Hrsg.):
Kompetenzorientierten Unterricht
in Theorie und Praxis, Graz, 2011
ISBN: 978-7011-7754-7

Bildungsstandards:
Rechengeschichten
& Zahlenrégsel

Information fiir Lehrer/innen

a Dl Beer, R., Miller, W. u. Bertram, K.:

Rechengeschichten &
Zahlenratsel, Wien, 2006.
ISBN-13: 978-3-900999-86-5
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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