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Merkmale von Forschung

Forschungsfeld

Forschungsfrage

Forschung
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Forschungsfrage

Hypothese

Methode

Darstellung/

Diskussion der Ergebnisse

Mathematische Gedankenreise
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Mathematische Gedankenreise

10.Z + 0 + E

Z + E

10.Z – Z

-

10 ≤ X < 20 � 90

20 ≤ X < 30 � 180

30 ≤ X < 40 � 270

40 ≤ X < 50 � 360

50 ≤ X < 60 � 450
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50 ≤ X < 60 � 450

60 ≤ X < 70 � 540

70 ≤ X < 80 � 630

80 ≤ X < 90 � 720

90 ≤ X < 100 � 810



Forschen – Entdecken - Mathe lernen
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Forschen – Entdecken - Mathe lernen

Forschen …

� Ordnung schaffen
� nachvollziehbar
� begründbar
� nach Kriterien/Regeln
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Nachforschen …

� etwas wissen wollen
� etwas jemanden hinten nach erfoschen
� für sich selbst neu erforschen
� Wissen über die Welt konstruieren



Forschen – Entdecken - Mathe lernen
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Forschen – Entdecken - Mathe lernen
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Forschen – Entdecken - Mathe lernen
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Forschen – Entdecken - Mathe lernen

Entdecken …

� etwas suchen, das schon da ist
� wahrnehmen
� untersuchen
� zerlegen
� sezieren
� etwas finden
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Fragen stellen …

� vermuten
� Hypothesen bilden
� bestätigen
� verwerfen (Falsifkationsprinzip)
� offene Fragestellungen

Forschen – Entdecken - Mathe lernen
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Forschungsauftrag �



Forschen – Entdecken - Mathe lernen

Längen
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Winkel

Längen

Forschen – Entdecken - Mathe lernen

Längen
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Winkel

Längen
� … Struktur (Modelle der Wirklichkeit)
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke 0

Dr. Rudolf Beer
Kirchliche Pädagogische 
Hochschule



Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke 1
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke 1
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke 2
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke 2
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke 4
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke 6
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Forschungsauftrag: gleichseitige Dreiecke ∞
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Forschungsauftrag: Quadrat 0 0 - ∞
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und noch mehr Quadrate
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und noch regelmäßige Vielecke
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Beer, R. et al.: Rechengeschichten & Zahlenrätsel. Wien. 2008. 24ff
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Forschen – Entdecken - Mathe lernen

Mathe lernen …

� hantieren
� experimentieren
� be-greifen
� be-sprechen
� be-schreiben
� be-rechnen
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Reflektieren …

� einander vordenken
� nachdenken
� mit Gedanken spielen
� Ergebnisse bewerten
� eigene Leistung wertschätzen

Untersuchungsgegenstand: Würfel
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Forschungsauftrag: Polyeder

quadratische 
PyramideTetraeder Ecken

Flächen 

Kanten
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�Ecken(p) + Flächen(f) = Kanten(f) + 2

(Eulerscher Polyeder-Satz)

Quader

sechseitige 
Pyramide

Forschungsobjekt: Spielwürfel

� … Summe der Augenzahlen?

�… Summe sichtbaren der Augenzahlen?
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1 12

44

5

1 + 4 + 5 = 101 + 2 + 4 = 7

Forschungsobjekt: Spielwürfel
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1 12

3 3

5

1 + 2 + 3 = 6 1 + 3 + 5 = 9

6 65

44

2

6 + 2 + 4 = 126 + 4 + 5 = 15

Forschungsobjekt: Spielwürfel
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6 65

3 3
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6 + 3 + 5 = 14 6 + 2 + 3 = 11



1 + 2 + 3 = 6

1 + 4 + 5 = 10

1 + 3 + 5 = 9

1 + 2 + 4 = 7

Forschungsobjekt: Spielwürfel

�… Summe der sichtbaren Augenzahlen:
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1 + 4 + 5 = 10

6 + 3 + 5 = 14

6 + 2 + 4 = 12

6 + 2 + 3 = 11

6 + 4 + 5 = 15
�… Produkt der sichtbaren 

Augenzahlen?

Forschungsobjekt: Spielwürfel & Riemenquader

� …würfeln und spielen…

� Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass …?
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Forschungsobjekt: Spielwürfel & Riemenquader
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Forschungsobjekt: Spielwürfel & Riemenquader
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Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte

Dr. Rudolf Beer
Kirchliche Pädagogische 
Hochschule

56 Taler für die 
Wahrsagerin …

Ein Tag geht zu Ende …

Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte …1
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Am Morgen betrug das Vermögen des kleinen Am Morgen betrug das Vermögen des kleinen 
Scheichs 8 Millionen Taler. Im Laufe des Tages Scheichs 8 Millionen Taler. Im Laufe des Tages 
hat er 16560 Taler eingenommen. Während er hat er 16560 Taler eingenommen. Während er 
die Öllampe entzündet denkt er: „Wenn meine die Öllampe entzündet denkt er: „Wenn meine 
292 Olivenbäume groß sind werde ich 292 Olivenbäume groß sind werde ich 
zusätzlich 2.102.400 Taler im Jahr verdienen.“zusätzlich 2.102.400 Taler im Jahr verdienen.“

Auch heute Abend liest der Auch heute Abend liest der 
kleine Scheich im Schein einer kleine Scheich im Schein einer 
Öllampe in seinem Öllampe in seinem 
Lieblingsbuch Lieblingsbuch –– dem dem 
Kassabuch. Was er heute alles Kassabuch. Was er heute alles 
ausgegeben hat …! ausgegeben hat …! 



… und 16,56 Taler für 
die Armen, das reicht.

… und 7 Leibwächter, dass 
sind 120 Taler für jeden.

Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte …2
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Der kleine Scheich Der kleine Scheich 
besitzt 23 Öllampen. Das besitzt 23 Öllampen. Das 
Öl für die Lampen kostet Öl für die Lampen kostet 
828 Taler am Tag. Aber 828 Taler am Tag. Aber 
er hat ja genug.er hat ja genug.

Aber davon muss jeder Aber davon muss jeder 
Wächter auch 2/5 Wächter auch 2/5 
Steuer an den Emir Steuer an den Emir 
zahlen. „Gut dass ich zahlen. „Gut dass ich 
nur 1/5 zu bezahlen nur 1/5 zu bezahlen 
habe, ha!“habe, ha!“

Von seinen heutigen Von seinen heutigen 
Einnahmen hat er 1/6 Einnahmen hat er 1/6 
für ein neues Auto für ein neues Auto 
ausgegeben. ausgegeben. 

Eine Rechen/Entdeckungsgeschichte …3
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Der kleine Scheich schläft Der kleine Scheich schläft 
erst ein, wenn er alle seine erst ein, wenn er alle seine 
Ölfässer gezählt hat. Ölfässer gezählt hat. 

Jede seiner Jede seiner 
Öllampen Öllampen 
verbraucht am Tag verbraucht am Tag 
3/5 Liter Öl. Das ist 3/5 Liter Öl. Das ist 
bald verbraucht. bald verbraucht. 
Das Öllämpchen Das Öllämpchen 
beginnt zu flackern. beginnt zu flackern. 

In ¾ aller Fässer passen In ¾ aller Fässer passen 
3 hl Öl. Die restlichen 3 hl Öl. Die restlichen 
fassen jeweils nur 240 fassen jeweils nur 240 
Liter. „So ein kleines Liter. „So ein kleines 
Ölfass könnte recht lange Ölfass könnte recht lange 
ein Lämpchen betreiben ein Lämpchen betreiben 
…“ …“ 

1, 2, 3, ….….900 …chr…



1.1. Was kostet der Betrieb einer Öllampe pro Tag?Was kostet der Betrieb einer Öllampe pro Tag?

2.2. Wie viel zahlt der kleine Scheich pro Tag an    Wie viel zahlt der kleine Scheich pro Tag an    
seine Wächter?seine Wächter?

3.3. Was kostet sein neues Auto?Was kostet sein neues Auto?

4.4. Wie viele Taler hat der kleine Scheich heute Wie viele Taler hat der kleine Scheich heute 
ausgegeben?ausgegeben?

5.5. Wie viel Steuer bezahlt ein Wächter?Wie viel Steuer bezahlt ein Wächter?

6.6. Auf welchen Betrag könnte der kleineAuf welchen Betrag könnte der kleine
Scheich seine Energiekosten senken, Scheich seine Energiekosten senken, 
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Scheich seine Energiekosten senken, Scheich seine Energiekosten senken, 
wenn er 3 Lampen weggibt?wenn er 3 Lampen weggibt?

7.7. Wie viel große Ölfässer hat der kleine Scheich?Wie viel große Ölfässer hat der kleine Scheich?

8.8. Wie viel Liter Öl besitzt er insgesamt?Wie viel Liter Öl besitzt er insgesamt?

9.9. Welchen Wert hat sein Öl?Welchen Wert hat sein Öl?

10.10. Was kostet ein Liter Öl?Was kostet ein Liter Öl?

11.11. Wie lange könnte ein Öllämpchen mit einem Wie lange könnte ein Öllämpchen mit einem 
kleinen Fass Öl betrieben werden?kleinen Fass Öl betrieben werden?

12.12. Wie viele Liter Öl kann der kleine Scheich von Wie viele Liter Öl kann der kleine Scheich von 
einem Olivenbaum ernten?einem Olivenbaum ernten? ……

Beer, R. et al.: Rechengeschichten & Zahlenrätsel. Wien. 2008. 40-41

Handlung

entdeckendes/forschendes Lernen

Was nun …
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Information

Handlung

Inkubation



Im Zentrum …
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aktive, 
handelnde, 
neugierige  
Schüler/innen

Freie Arbeitsphasen

Arbeiten ohne Zeitdruck

Voneinander miteinander Lernen

Individualisierung

Vielfalt statt Reduktion

Information statt vorgefertigter Fragen

Forschen – Entdecken - Mathe lernen
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Information statt vorgefertigter Fragen

Rätsel und Spiel

Soziales Klima

Regeln brechen

Strukturieren und Visualisieren

Fördern und Fordern

Fehler .
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Diese Präsentation finden Sie auf meiner Homepage

http://pro.kphvie.ac.at/rudolf.beer
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unter 

� Arbeits-/Forschungsfelder 

� Mathematik


